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Solutia 1.(Metoda inductiei matematice) Verificare pentru n=1 1p
Presupunem propozitia adevarati pentru un numar n>1. Rezulta: 22" = (—2)n_l +1+9% ,keZ 1p
P(n+1):22" - (-2)" -1:9 1p
A=20(2)" 142 (-2) ~1=4] 9K+ (-2) 1|~ (-2)" -1 1p
~36k+31-(-2)" | 1p
1-(-2)":3 (pentru cd a" -b"i(a-b), dacd a, b numere intregi, ne N ) si astfel A:9 2p
Solutia 2. A= 2201 _ (—2)”71 —1; aratdm cd 2A:9, de unde va rezulta ci A:9 2p
2A=22" 4 (=2)" —2=(-2)"" +(-2)" - 2= 2p
-|(-2)" 1| (-2)" +2 || (-2)" -1 (-2)" -1+3] 2p
a" -b":(a-b), daci a, b numere intregi, ne N, deci (-2)" -1:3, de unde 2A:9 1p
P2
a =by, a, =b, implica a; +r=aq<r=2a;(q-1) 1p
P(n):a, <b,. P(1),P(2) adevarate conform ipotezei. Pentru n>2 presupunem P(n) adevarata 1p
P(n+1):a,,; <b, < a, +r<b,q. Este suficient sa ardtdm ca b, +r <b,q < 2p
b, +a(q-1)<b,g <= b (q-1)<b,(q-1) 1p
Inegalitate adevarata pentru cd, dacd q>1 avem b, > b, iar dacd qe(0,1) avem b, <b 2p
P3 —autor Alin Pop
Avem Jab=neN singa—;rb<n+1 1p
Caz 1. a, b de aceeasi paritate; atunci a+h e N, de unde a—;rb =n 1p
Rezultd b=2n—-asi (a—n)° =0, de unde a=b=n si multimea solutiilor S = {(n.n)jneN} 1p
Caz 2. a, b de paritati diferite; presupunem a<b . Avem a+bimpar si n< a%b <n+1 1p
a_JZrb=n+%, deunde b=2n-a+1, a(2n-a+1)=n? < (n-a)’ =a 1p
Rezulti a=k?keN, n—k?=k, deunde n=k?+k si b=(k+1)2 1p
Multimea solutiilor S:{(k2 k+1) )|keN} {((k +1 )|ke N} 1p
P4
a) 0,0, =OjA+AO, = 1p
1 1= -y 1l oy 1o
——CA+—(AD+AB)——(CA+ AB)+—AD— 1p
2 2 2 2
=2CB+2 AD-~(AD-BC) 1p
2 2 2
b) Din punctul precedent rezulti AD +CB = 20,0, 1p
20,0, =30,0, , de unde 0,0, =0 1p
Rezulta O, =0,, deci diagonalele se injumatatesc, adica patrulaterul este paralelogram. 1p




